esp@cenet document view 

Device for joining two heat exchangers 



Page 1 of 1 

/Aid 



Publication number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- European: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE1 0002745 
2001-07-26 

MANGOLD RAINER(DE) 
MODINE MFG CO (US) 

F28D1/04; F28F9/00; F28D1/04; F28F9/00; (IPC1-7): 
F28F9/00; B60K11/04; F01P3/18; F28D1/00 

F28D1/04E; F28F9/00A2 

DE20001 002745 20000122 

DE20001 002745 20000122 



Also published as: 

EP1118830 (A2) 
US6527044 (B2) 
US2001013405 (A1) 
EP1 118830 (A3) 
EP1118830 (B1) 

more » 



Report a data error here 



Abstract not available for DE1 0002745 

Abstract of corresponding document: EP1118830 

The connector comprises lower stays (10u) of the 
second heat exchanger (2) engaging in lower 
support members (6) on the collecting box (5) of 
the first heat exchanger (1). These lower support 
members secure the stays under torsional stress 
in the elastic region. Upper stays (10o) fixed on 
the collecting box (9) of the second heat 
exchanger and holders (7) fixed on the box of the 
first exchanger are each surrounded and secured 
by the two arms (14a, 14b) of a spring clip (14) 
so that the torsion stresses remain in the stays to 
prevent vertical tensions from acting on the 
coolant network of the heat exchanger. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Vorrichtung zur Verbindung zweier Warmetauscher 

© Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verbindung 
zweier Warmetauscher fur Kraftfahrzeuge, bestehend aus 
unteren Auflagern am Sammelkasten des ersten Warme- 
tauschers in die die unteren Streben des zweiten Warme- 
tauschers eingreifen und aus oberen zweischenkltgen Fe- 
derspangen, deren einer Schenkel die oberen Streben des 
zweiten Warmetauschers beim Andrucken des zweiten 
Warmetauschers an den ersten Warmetauscher umgreift, 
um beide Warmetauscher el astisch aneinander festzuhal- 
ten. Eine solche Vorrichtung vermeidet vertikale Ver- 
spannkrafte auf die Kuhlnetze, bei vergleichsweise gerin- 
gem Montage- und Demontageaufwand, dadurch, daft 
erfindungsgemaft die unteren Auflager am Sammelka- 
sten des ersten Warmetauschers die unteren am Sam- 
melkasten des zweiten Warmetauschers befestigten Stre- 
ben, in ihrer Langsrichtung unter einer Torsionsspannung 
im el astisch en Bereich stehend, festhalten unddaftobere 
am Sammelkasten des zweiten Warmetauschers befe- 
| stigte Streben und am Sammelkasten des ersten Warme- 
tauschers befestigte Halter jeweils von beiden in einer 
Ebene liegenden Schenkeln der Federspange derart um- 
faftt sind, daft sie die Torsionsspannung in den Streben 
aufrechterhalten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verbindung 
zweier Warmetauscher fur Kraftfahrzeuge, bestehend aus 
unteren Aufiagern am Sammelkasten des ersten Warmetau- 
schers, in die die unteren Slreben des zweiten Warmetau- 
schers eingreifen und aus oberen Federspangen, deren einer 
Schenkel die oberen Streben des zweiten Warmetauschers 
nach dem Andrucken des zweiten Warmetauschers an den 
ersten Warmetauscher umgreift, um beide Warmetauscher 
elastisch aneinander festzuhalten. 

Die Vorrichtung ist aus DE 198 57 508 Al bekannt, von 
dcr die nachfolgcndc Erfindung ausgcht. Dcr Vortcil dcr bc- 
kannten Vorrichtung ist darin zu sehen, daB die Montage und 
Demontage der Warmetauscher einfach und schnell erfol- 
gen kann, namlich durch Einsetzen der unteren Streben des 
zweiten Warmetauschers in die unteren Auflager des ersten 
Warmetauschers und Andrucken der oberen Streben des 
zweiten Warmetauschers, bis sie in der oberen Federspange 
einrasLen. Die in dem bekannten Dokument verwendete Fe- 
derspange ist ein speziell fur den Zweck anzufertigendes 
Teil, das mit seinem einen Schenkel in einer am Sammelka- 
sten des einen Warmetauschers angefonnten Hulse gelagert 
ist und mit dem anderen Schenkel eine vertikale Kraft auf 
die oberen und unteren Streben des anderen Warmetau- 
schers, bzw. auf das Kuhlnetz dieses Warmetauschers selbst 
ausubt. Das Kuhlnetz der Warmetauscher, bestehend aus re- 
lativ dunnwandigen Flachrohren und Wellrippen, steht des- 
halb unter einen gewissen Verspannung, was nachteilig ist. 

Wcitcrc Dokumcntc, in denen Fcdcrspangcn als Bcfcsti- 
gungselemente fur Warmetauscher verwendet werden sind 
DE-OS-20 18 459, EP 0 046 566 Bl, DE-AS 25 57 967, 
DE 38 14 007 CI, DE 198 57 512A1 und 

DE198 57 494A1. Die Vielzahl von Veroffentlichungen 
macht deutlich, daB Federspangen als Befestigungselemente 
fur Warmetauscher recht weit verbreitet sind. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Vorrichtung 
so auszubilden, daB vertikale Verspannkrafte auf das Kuhl- 
netz verrnieden werden konnen, ohne daB die einfache Mon- 
tage und Demontage wesentlich beeinlrachligl wird. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB die unteren Aufla- 
ger am Sammelkasten des ersten Warmetauschers die unte- 
ren am Sanunelkasten des zweiLen Warmetauschers befe- 
st.igt.en Streben in ihrerT.angsrichr.ung unter einer Torsi ons- 
spannung im elastischen Bereich stehend festhalten und die 
oberen am Sammelkasten des zweiten Warmetauschers be- 
festigten Streben und die am Sammelkasten des ersten War- 
metauschers befestigten Halter jeweils von beiden Schen- 
keln der Federspange derart urnfaBt und zusammengehalten 
sind, daB sic die Torsionsspannung in den Streben aufrccht- 
erhalten. Vertikale Verspannkrafte auf das Kuhlnetz der 
Warmetauscher werden verrnieden, weil die Verspannkrafte 
durch die unter Torsionsspannung stehenden Streben aufge- 
nommen werden und durch die Federspangen, deren Feder- 
kraft die Torsionsspannung in den Streben aufrechterhalt. 
Um beide Warmetauscher zu verbinden, wird zunachst der 
zweite Warmetauscher mit seinen unteren Streben in die un- 
teren U-formigen Auflager eingesetzt, wobei der zweite 
Warmetauscher eine leichte Schraglage zum ersten Warme- 
tauscher aufweist. Dann wird der zweite Warmetauscher an 
den ersten Warmetauscher oben herangedruckt, wodurch 
beide Warmetauscher etwa parallel zueinander liegen und 
die oberen Streben an den Haltern anliegen, um dann mittels 
dcr Fcdcrspangcn umfaBt zu werden. Durch das Andrucken 
des zweiten Warmetauschers an den ersten Warmetauscher 
erfahren die unteren Streben eine Torsionsspannung, die 
durch die Verbindung der oberen Streben und Halter mittels 
der Federspangen aufrechterhalten wird. Die Streben sind 



praktisch in den U-formigen Aufiagern eingeklemmt, wobei 
jedoch die Beweglichkeit fur durch Temperaturanderung be- 
wirkte Materialdehnungen erhalten bleibt. Auch zwischen 
Schlitz und Stift (Anspruch 2) ist ausreichend SpieJraum 
5 vorhanden, damit die Warmeausdehnung der Warmeaustau- 
scher ermoglicht wird. Diese Art der Befesligung erfulll 
auch hinsichtlich des Aufwandes fur Montage und Demon- 
tage die gestellte Aufgabe, denn sie ist auBerst einfach aus- 
zufiihren, wie aus der vorstehenden Beschreibung zu ent- 

to nehmenist. 

Anspruch 2 beschreibt eine vorteilhafte Ausbildung der 
Halter, der oberen Streben und der Federspangen. Danach 
ist vorgesehen, daB die oberen Streben einen Schlitz aufwei- 
sen, in den ein am Halter angeordneter Stift. eingreift. Ferner 

15 besitzen die Federspangen einen geraden und einen etwa 
wellenformig verforrnten Schenkel, um Halter und Strebe 
zu umgreifen. Weil beide Schenkel der zu verwendenden 
Federspangen in einer Ebene liegen und die Strebe und den 
Halter gemeinsam umgreifen, konnen die Federspangen ein- 

20 facher ausgebildet sein. Der Einsatz von handelsublichen, 
standardma'Bigen Federspangen ist damit moglich gewor- 
den. 

Der Halter besitzt an seiner vom Stift abgekehrten Seile 
eine etwa halbrunde Kontur, so daB die Federspange mit ih- 

25 rem wellenformigen Schenkel den Halter schliissig umgrei- 
fen kann. Am Ende des wellenformigen Schenkels der Fe- 
derklammer besitzt. dieselbe eine Aufweitung, wodurch die 
Federklammer ohne Hilfe irgendwelcher Werkzeuge uber 
die halbrunde Kontur des Halters geschoben werden kann. 

30 Vorzugswcisc bestchen die Sammelkasten bcider Warme- 
tauscher aus Aluminium. Weiterhin sind die Sammelkasten 
des ersten Warmetauschers aus AluminiumguB hergestellt, 
wobei die Halter und die Auflager an die Sammelkasten an- 
geformt sind. Die Sammelkasten des zweiten Warmetau- 

35 schers sind bevorzugt aus einem Aluminiumhalbzeug, bei- 
spielsweise aus einem Rohr hergestellt, wobei die Streben 
mittels Loten an diesen Sammelkasten befestigt werden. Die 
somit komplette Ilerstellung der Warmetauscher aus Alumi- 
nium gewahrleistet das vollstandige Recycling und ent- 

40 spricht deshalb den Forderungen nach Reduzierung des Ab- 
falis. 

Weitere Merkmale ergeben sich aus den Anspruchen. 
Ferner gehen Merkmale und Vorteile aus der folgenden 
Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispieles hervor. 

45 Die beiliegenden Figuren zeigen: 

Fig. 1 Teil einer Perspektivansicht zweier Warmetau- 
scher, die mittels der Vorrichtung verbunden sind; 
Fig. 2 ein unteres Auflager mit eingesetzter Strebe; 
Fig. 3 Halter mit Strebe und Federspange; 

50 GcmaB Fig. 1 ist ein Warmetauscher 1, dcr ein Ladcluft- 
kuhler eines Kraftfahrzeuges ist, mit einem Warmetauscher 
2, der einen Kondensator der Klimaanlage des Kraftfahrzeu- 
ges darstellt, verbunden. Durch das Kuhlnetz 3, 4 beider 
Warmetauscher 1 und 2 stromt die KUhlluft hindurch. Es 

55 wurde nur eine Seite der Vorrichtung dargestellt. Die andere 
Seite ist identisch. Die Sammelkasten 5 des Warmetau- 
schers 1 sind aus AluminiumguB hergestellt, so daB die un- 
teren Auflager 6 und die oberen Halter 7 direkt an einer 
Langswand 8 der Sammelkasten 5 angeformt sind. Die Sam- 

60 melkasten 9 des Warmetauschers 2 bestehen im Prinzip aus 
einem Aluminiumrohr, das oben und unten verschlossen ist 
und an der einen Langsseite Schlitze aufweist, in denen die 
Enden der Warmetauscherrohre mlinden. Dies ist nicht dar- 
gestellt worden, weil solchc Ausbildungcn fur Kondcnsato- 

65 ren typisch sind. An diesen Sammelkasten 9 sind je zwei 
Streben lOo, lOu befestigt worden, die einen etwa halbrun- 
den FuB 11 aufweisen, der passend an den runden Sammel- 
kasten 9 anliegt und mittels Loten verbunden ist. Die unte- 
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ren Aufiager 6 sind U-formig ausgebildet, wobei sich die 
beiden Schenkel 6a, 6b des U in Langsrichtung der Sammel- 
kasten 5 erstrecken. Der innen liegende Schenkel 6a besitzt 
eine Verdickung 6c bzw. eine Nase, die es zulaBt, die Stre- 
ben lOu des Warmetauschers 2 einzusetzen, jedoch zunachst 5 
so, daB sein Kuhlnelz 4 sich noch in einer Schrage zuin 
Kuhlnetz 3 des Warmetauschers 1 befindet. Durch Andriik- 
ken des zweiten Warmetauschers 2 an den ersten Warme- 
tauscher 1, in Richtung des in Fig. 2 eingezeichneten Pfeiles 
15, werden die Streben lOu gegen die erwahnten Nasen 6c 10 
gedriickt und dadurch einer Torsionsspannung unterworfen 
bzw. durch Einklemmen in den U-fdrmigen Auflagern 6 ge- 
haltcn. Die Torsionsspannung in der Strobe lOu ist rclativ 
gering, sie reicht jedoch aus, um das Einklemmen der Stre- 
ben lOu zwischen Schenkeln 6a und 6b der Aufiager 6 zu 15 
bewerkstelligen, so daB beide Warmetauscher 1 und 2 im 
unteren Bereich betriebssicher zusammengehalten werden 
und trotzdem Warmedehnungen zulassen. Fig. 2 zeigt an- 
schaulich, daB eine weiter gegen den Pfeil 15 vorstehende 
Nase 6c zu grOBeren Torsion sspannungen und damit 20 
Klemmkraften in den Streben lOu fiihren wurde. In dieser 
Stellung, in der beide Kuhlnetze 3, 4 der Warmetauscher 1 
und 2 etwa parallel zueinander sind, befmden sich die obe- 
ren Streben 10o, die einen Schlitz 12 aufweisen, mit demsel- 
ben in Beruhrung mit den oberen Haltern 7. (Fig. 1) An den 25 
oberen Haltern 7 ist jeweils ein Stift 13 angeordnet, der 
durch den Schlitz 12 hindurchgeht. Der Stift. 13 hat im 
Schlitz 12 in Langs- und Querrichtung ausreichendes Spiel, 
um die Warmedehnung zuzulassen und um sicherzustellen, 
daB die Vcrbindung untcr Bctricbsbcdingungcn im Fahrzcug 30 
die notwendige Sicherheit aufweist. 

Wie die Fig. 3 zeigt, hat die Federspange 14 einen gera- 
den Schenkel 14a und einen wellenformigen Schenkel 14b. 
Der Halter 7 hat eine L-fdrmige Gestalt. Mit dem einen 
Schenkel ist der Halter 7 am Sammelkasten 5 angeformt. 35 
Am anderen Schenkel ist der Stift 13 angeordnet, an des sen 
ruckwartigem Ende eine etwa halbrunde Kontur 7a vorhan- 
den ist. Die halbrunde Kontur 7a paBt in etwa mit der Run- 
dung im wellenformigen Schenkel 14b zusammen, so daB 
die Liber den Halter 7 und Strebe lOo geschobene Feder- 40 
spange 14 unter alien Betriebsbedingungen eine sichere Ver- 
bindung zwischen den zwei Warmetauschern 1, 2 darstellt, 
die schnell montiert und demontiert werden kann. Am unte- 
ren Ende des wellenformigen Schenkels 14b ist. eine Aufbie- 
gung 16 angeformt worden, um die Federspange 14 von 45 
oben iiber Halter 7 und Strebe lOo schieben zu konnen. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Vcrbindung zweier Warmetauscher 50 
(1, 2) fur Kraftfahrzeuge, bestehend aus unteren Aufla- 
gern (6) am Sammelkasten (5) des ersten Warmetau- 
schers (1), in die die unteren Streben (lOu) des zweiten 
Warmetauschers (2) eingreifen und aus oberen zwei- 
schenkligen Federspangen (14), deren einer Schenkel 55 
die oberen Streben (lOo) des zweiten Warmetauschers 
(2) nach dem Andrucken des zweiten Warmetauschers 
(2) an den ersten Warmetauscher (1) umgreift, um 
beide Warmetauscher (1, 2) elastisch aneinander fest- 
zuhalten, dadurch gekennzeichnet, daB die unteren 60 
Aufiager (6) am Sammelkasten (5) des ersten Warme- 
tauschers (1) die unteren am Sammelkasten (9) des 
zweiten Warmetauschers (2) befestigten Streben (lOu) 
untcr einer Torsionsspannung im clastischen Bereich 
stehend festhalten und daB obere, am Sammelkasten 65 
(9) des zweiten Warmetauschers (2) befestigte Streben 
(lOo) und am Sammelkasten (9) des ersten Warmetau- 
schers (1) befestigte Halter (7) jeweils von beiden 



Schenkeln (14a, 14b) der Federspange (14) derart ura- 
faBt und zusammengehalten sind, daB die Torsions- 
spannung in den Streben (lOu) aufrechterhalten bleibt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die oberen Streben (lOo) am ersten War- 
metauscher (1) einen SchliLz (12) aufweisen, in den ein 
Stift (13) des Halters (7) eingreift und die Federspange 
(14) einen im wesentlichen geraden Schenkel (14a) be- 
sitzt, der uber die eine Seite der Strebe (lOo) greift und 
einen im wesentlichen wellenformig verformten 
Schenkel (14b), der die andere Seite der Strebe (lOo) 
und die vora Stift (13) abgewandte Seite des Halters (7) 
umgreift, wobei beide Schenkel (14a, 14b) in einer 
Ebene liegen. 

3. Vorrichtung nach den vorstehenden Anspriichen, 
dadurch gekennzeichnet, daB die vora Stift (13) des 
Halters (7) abgewandte Seite etwa halbrunde Kontur 
(7a) aufweist, die etwa von dem wellenformig ver- 
formten Schenkel (14b) der Federspange (14) um- 
schlossen ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aufiager (6) einen etwa U-formigen 
Querschnitt aufweisen und so an den Langs wanden (8) 
der Sammelkasten (5) befestigt sind, daB beide Schen- 
kel (6a, 6b) des U sich in Langsrichtung des jeweiligen 
Sammelkastens (5) erstrecken, wobei einer der Schen- 
kel (6a) eine Verdickung (6c) aufweist, an der jeweils 
eine Strebe (lOu) beim Andrucken des zweiten War- 
metauschers (2) an den ersten Warmetauscher (1) zur 
Anlagc kommt, um in ihrcr Langsrichtung cine Torsi- 
onsspannung aufzunehmen und in den Auflagern (6) 
eingeklemmt zu sein. 

5. Vorrichtung nach cincm der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Sammelkasten 
(5, 9) des ersten und zweiten Warmetauschers (1, 2) 
aus Aluminium bestehen und die Halter (7), die Stre- 
ben (10) und die Aufiager (6) ebenfalls aus Aluminium 
sind. 

6. Vorrichtung nach Anspriiche 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sammelkasten (9) des zweiten War- 
metauschers (2) aus einem Ilalbzeug gefertigt und die 
Streben (10) an diesen Sammelkasten (9) angelotet 
sind so wie die Sammelkasten (5) des ersten Warmetau- 
schers als AluminiumguBerzeugnis ausgebildet. und die 
Aufiager (6) und Halter (7) einstuckig mit diesen Sam- 
melkasten (5) gefertigt sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beide Sammelkasten (5, 9) aus Alumi- 
nium-Halbzeug gefertigt sind und Streben (10), Halter 
(7) und Aufiager (6) als Einzcltcilc an den Sammelka- 
sten angelotet sind. 
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